Additiv tillverkning

Trender, myter och framtid

Axel Nordin

Additiv tillverkning (3D Printing)

- Skapa en CAD-modell i 3D
- Mjukvara skivar upp modellen

- Maskinen bygger upp modellen lager pa lager
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Kan AT anvéandas idag?

AT har anvants for prototypbygge i éver 30 ar.

For vissa tillampningar ar AT bra nog redan idag for produktion.

Den har trenden kommer bara att fortsatta uppat i takt med att
tekniken utvecklas och mognar.




Tillvaxt i industrin

Battre tillvaxt an nagonsin!

80% 06kning 2017 jamfort
med 2016 inom metall-AM
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Dramatic rise in metal AM system sales Source: Wohlers Report 2018
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Hemmatillverkning

Skraddarsy:
« Borstens hardhet
« Farg

Gammal tandborste « Form och styling p& handtaget
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Ny tandborste
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Laserscanner for att fé-

in personlig data

3D Printer

Kommer det har bara att leda till dalig design?




Jag kan ;JI}V' ka bllli

De flesta p ukter somn mir
for: AM ar d/ are att pr Q;l
Jamfort med ?radltlon ella g,—,.;m

AM ar inte en skalbar:
0 produktionsmetod!

Cost per unit
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AT Kommer ]‘ :E_ersatta ir‘ljﬁ‘f)na]] tillverkning!
Det ar en nischad | teknik som, for vissa produkter,
0Cch om den an! ands pa f'lﬂ satt, ger enorma
fordelar Jelfﬂf@ med traditionella tekniker.
Men for att '\Tw- avara gr;lal«t,mgtm'u;e
produkterna vara konst lgrrJg for AT (KTAT).
Alltbor inte 3 1-r|ntas.1 ‘\J‘W:.Ild para AT om det
erbjuder gﬂ Bf-dell =% '




- Fordel: Komplexitet ar gratis!
Ju mer komplex geometrin ar desto mer
lamplig ar den for 3D printing.
Men det omvanda ar ockséa sant! Om en del

ar enkel sa kanske det finns battre satt att
tillverka den!
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KfAT : topologioptimering

Topologioptimering: Matematisk metod for att ta bort material som ar onodigt
automatiskt

Solid Billet: 10.39gms Solid Machined/Cast: 4.22gms Topology Optimised AM: 0.95gms

,;:i;Fbrdel: skraddarsydda produkter
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I\@Aj sd kostar det inte mer att géra varje
del unik an det gor att goéra dem alla lika. Detta
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- mojliggor skraddarsydda produkter.




W

Waterstone's

amazoncom

Massproduktion Skraddarsydda produkter

KfAT : mass-customisation: medicinteknik

The old fashioned way

AP
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Custom prosthetic 3D
printed for 2 ¥ year old
N Neya
by Emelie Strémshed at

Lund University
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The new way
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5. CHOOSE PATTERN 8. CHOOSE COLOR

ANATOMIC|STUDIOS

1 TAKE 4 MEASUREMENTS
ON CORRESPONDING LEG

2. INPUT MEASUREMENTS 3. SET PARTING LINES 4 SETTHICKNESS

B 1. SEND FOR 3D-PRINT
2 : “ 4 -;;3: %
v o]
B WO
1 wan'

SOFTWARE DEVELOPED By gy NoRoiN

Fordel: Sammanslagning av delar

Eftersom komplexitet ar gratis med AT
sa kan flera enkla delar slas samman till
enenda komplex del.

Detta kan minska antalet delar, gora det
enklare att montera, et c.




Gitarrhallare

Fran 16 delar till 1

Fordel: verktygslos produktion

En av de storsta barriarerna for att fa ut en
produkt pa marknaden (och for innovation)
ar ledtiden och kostnaden for att skapa
produktionsverktyg. | vissa fall kan AT
minska denna barriar.

Och AT kan kraftigt reducera ledtider!
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Okanda faktorer

e Hur vardefull ar tid?

e Det ar valkant att AM kan minska
ledtider och fa produkter pa marknaden
snabbare.

e Att fa ut en produkt pa marknaden
snabbare ger dkade vinster, men det ar
svart att beréakna hur stora.

e Kan man genom att komma ut pa

marknaden snabbare och 6ka vinsten
motivera anvandandet av AM, trots den

hogre kostnaden?

The High Costs of Arriving Late
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Time to Market [Months Late]

Source: McHinsey & Co.
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AT och forsdrjningskedjan

e lgar
Black Smith End Customer / Maker Local Village / Market
e |dag
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r's Factory Warehouse Distributor Retailer
e Imorgon
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Forestéll er vad detta hade kunnat goéra for reservdelsmarknaden!

12



DATRON
Inline-CNC
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€ PRINT

Filabot filament cycle

Reservdelar: nagra skrammande siffror

e Uppskattningsvis finns det varlden 6ver fordonsreservdelar for
$750 miljarder, vitvarureservdelar for $200 miljarder, et c.

e Detta utgor ungefar 10% av omsaéattningen for tillverkningen.
e | en typisk fabrik &r ungefar 30% av reservdelarna onodiga.

e Mer an 60% av alla reservdelar anvands inte inom 3 ar. Vissa
uppskattar att 70% av dem inte nagonsin kommer anvandas.

e Reservdelar kostar pengar som hade kunnat anvdndas mer
produktivt pa annat hall!

e Det finns ett vaxande intresse for AT av reservdelar.
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Andra aspekter som ar varda att tanka pa

e Anpassningsbar tillverkning: man kan
tillverka oandligt manga olika delar

e AM gor det mgjligt att erbjuda produkter och
tjanster inom manga olika omraden

e Okad flexibilitet och laga stallkostnader
e Minskad risk
e HoOgre grad av automation
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Den bortglomda delen av AT: efterbehandling

“ NN

» 2 h arbete | Magics

» 30 minuter
filbearbetning

* 2h
maskinforberedelse

* 9 h utskrift

* 2 h for stadning av
maskinen

» 3 h varmebehandling

» 30 h svalning

15 min sagning

» 4 dagar for att ta
bort stodmaterial

» 4 dagar for att slipa,
fila polera, blastra
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Framtiden for AT
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Sma delar

285-micron (0.011 inch) race car, created by two-photon
lithography at the Vienna University of Technology

AT for kretskort

Courtesy of Voxel8
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FabCafe in the Shibuya, Tokyo .
offers custom 3D-printed

chocolates that resemble a
customer’s face.

“Eat Your Face Machine” is a 3D
printer developed by David Carr
and the MIT Media Lab

Vad saknas?

e Vibehover fler material, battre ytfinish, och certifierbara
processer

e Vibehover designmjukvaror som tillater oss designa sakra
produkter som ar optimerade for AT.

e Vi behover uppdatera vara grund- och hogskoleutbildningar
med konstruktion for AT.

e Automation av hela arbetsflodet— fran forberedelse och
urlastning till efterbehandling.
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